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UvOD

Toplotna pumpa je rashladni uredaj koja je
koncipirana na bazi levokretnog kruznog procesa uz
primenu mehanickog rada ili toplotne energije.

U zavisnosti koji vid energije se koristi za
kompresiju imamo:

- toplotne pumpe sa kompresorom.
Koriste mehanicki rad za kompresiju.

- apsobcione toplotne pumpe.
Koriste toplotnu energiju za kompresiju
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Il“” FUNKCIONISANJE
TOPLOTNE PUMPE

PROCES U ISPARIVACU

-isparavanje teCne faze
-pregrejanje zasicene pare
-zagrejanje pothladenog kondenzata

PROCES KOMPRESIJE
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TOPLOTNE PUMPE

PROCES U KONDENZATORU

-hladenje pregrejane pare
-kondenzacije zasic¢ene pare
-pothladivanje kondenzata,

PROCES EKSPANZIJE

-Ekspanzija uz dobijanje tehnickog rada
-Ekspanzija izentalpnom prigusivanje
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‘ ” ENERGETSKI STEPEN DOBROTE
TOPLOTNE PUMPE

ENERGETSKI STEPEN DOBROTE
TOPLOTNE PUMPE

eta =gk / Ik
eta=(qo+lk)/lk (3.5-5)

ENERGETSKI STEPEN DOBROTE
GREJNOG SISTEMA sa TOPLOTNOM PUMPOM

eta= (qo+Ilk+lcp) (lk+lbp+lcp) (2.0-4.0)

go = toplota iz isparivaca

lk = mehaniCki rad za kompresiju

Ibp = mehanicki rad bunarske pumpe
Ilcp = mehanicki rad cirkulacione pumpe
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PRIMENA TOPLOTNE
PUMPE Tera Term

U tehniCkoj praksi toplotna pumpa se
najcesce primenjuje:

- za grejanje i hladenje zgrade

- za rekuperaciju toplotne energije




Auto salon 1 servis u Suboticl
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Tera Term toplotna pumpa
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“ STEPEN DOBROTE

GREJNA SNAGA SISTEMA

min g = 37 [KW] ako je tc.voda =42/37 C tb.voda =16/10 C
max ¢ =41 [kW] ako je tc.voda = 32/27 C tb.voda =16/10 C

ELEKTRICNA SNAGA ZA POKRETANJE SVIH EL. MOTORA U SISTEMU

Cirkulacione pumpe P=1.2[kW]

Bunarska pumpa P=1.1[kwW]
Kompresor P=75 — 9.5 kW]
Ukupno: min 9.8 [kW]
max 11.8 [kW]

ENERGETSKI STEPEN DOBROTE SISTEMA

(g0 + Pcpump ) / ( Pcpump + Pbpupm + Pkomp )
37 kW /11.8 kW =3.14[-] akoje  tc.voda=42/37 C tb.voda=16/10C
41 kW/ 9.8 kW =4.18[-] akoje  tc.voda = 32/27 C tb.voda =16/10C




'||”H| REKUPERACIJA TOPLOTNE
ENERGIJE

Rekuperacioni sistem sastoji se:

- plocasti povrsinski izmenjivac topolote

- niska temperaturna toplotna pumpa

- visoka temperaturna toplotna pumpa

- termoizolovani rezervoar za toplu prljavu vodu
- termoizolovani rezervoar za toplu Cistu vodu
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Rekuperacioni sistem




Rekuperacioni sistem
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REZERVOAR ZA CISTU TOPLU VODU




STEPEN DOBROTE REKUPERATIVNOG
SISTEMA SA Tera Term TOPLOTNOM
PUMPOM

TOPLOTNA SNAGA ZA GREJANJE 5 000 [ kg/h ] bunarske vode sa
13Cna 55C

q =5 000 [kg/h] 1.163 [Whikg K] (55 — 13 ) [K] =
q = 244 [kW]

SNAGA za POGON ELEKTROMOTORA
Centrifugalna pumpa (6 kom) P =1.3 [kW]
Kompresor (2 kom) P = 14 [kW]
Ukupno: P =6x1.3[kW] + 2 x 14 [kW] =
P =35.8 [kW]
STEPEN DOBROTE
244 kKW [ 35.8 kW = 6.8

USTEDA ENERGIJE U PROCENTIMA
ULAGANJA 359 kW /244 kW =0.147 14.7 % (elektricna energia)
USTEDA: 100 % - 14.7 % = 85.3 % ( iz zemlje)




